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Aspetti generali del disturbo acustico

1.1l disturbo acustico indotto dal traffico
stradale costituisce un problema rilevante: Il
20% della popolazione nella EU e esposta a
livelli di rumore insalubri

2.l disturbo acustico stradale e dominato dal
rumore prodotto dagli autoveicoll

3.In Olanda, in ambito extraurbano, Il maggior
contributo al rumore stradale notturno e
dato dal Veicoli Commerciall

ecnntt: nanarvrali Aal AiectirivrlhAa Aacticti~rn Prof Ina | orenzo DOMFNICHINI I




Corso ai Costruzionl di Strade, Ferrovie ed Aeroporti, N.O.

DALY = Disability Adjusted Life Years
G
f.c-: LO00D00 s ———
S L
S| e i SRR
§ Vi 0 “ u g
cU & m i ' e |
g i 0od | AD .E H_ Lt_'_a :
S o
g 100 | =l u d :
5 |
H Enig
S & &.p
% 1 | . hEJ-q,."S"- 2y Se— i L,'?';- ..;n"w } ; ; ; ; ; ol |
T F T S Fad FEE
= f&;"& & & ﬁ’&ﬂ EFE é‘*n{l ﬁ"hiﬁ}b & K & 3‘-‘9& &
) 4."? o v n-ub‘ y Ll I:F‘#g @ i &
o | @ & & & 8 8 &7 o F oF &
g 5 AnT L = .;,"} & 9 i;ﬁlf -,459
ﬁl}:\ W e I._.:"'-E _:'._"- ¥ o
qé-"' & & &

ecnntt: nanarvrali Aal AiectirivrlhAa Aacticti~rn

Prof Ina | orenzo DOMFNICHINI I



N4

Wl

€

1

Corso di Costruzioni di Strade, Ferrovie ed Aeroporti, N.O. (

\
SO

A%

N

Cause prevalenti del disturbo da traffico stradal
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Aspirazione
Ventilazione
Rotolamento
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Il rumore di rotolamento diventa la sorgente di rumore prevalente

acnntt: Ananavrals

a velocita superiori a 80 - 100 km/h.

Rumore

LdB(A) rotolamento

motore
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velocita (km/h)

trasmissionsg

Sistema gas
di scarico
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Il rumore di rotolamento e dovuto a numerosi fenoimeni che
agiscono contemporaneamente e che prevalgono l'uno
sull’altro in relazione delle caratteristiche delle due superfici
a contatto (pneumatico - tessitura della pavimentazione)

» AIR PUMPING

» STICK ANDSLIP

RUMORE DI
ROTOLAMENTO > FLUSSO
(Tire/road Noise) AERODINAMICO

» VIBRAZIONI
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GENERAZIONE DEL RUMORE DI ROTOLAMENTO
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SIMULAZIONE DEL RUMORE
GENERATO DAL TRAFFICO

FIUSSO ey

MODELLO past} 3

ciclo sem w—— 35|  TRAFFICO vel. i) MODELL @ PROPAGAZIONE [ Lp(t) p
EMISSIONE RUMORE

(cinematica)

asfalto e
Temp ﬁ

STILE GUIDA LW (t)

RUMORE

Ng ()

Parametri

—

DATA BASE
Parametri Pneumatico: VEICOLI

-M.

*arametr] Veicolo:

alesaggio Parametri
M_asp
K_asp
M_sc

K_sc

DATABAS
PNEUMATICI
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MODELLI DI SIMULAZIONE DISPONIBILI

% IMPACT:
«+ RUMORE DISTRIBUITO UNIFORMEMENTE LUNGO LA
STRADA.
+ POSSIBILITA’ DI DEFINIRE LA “FORMA” DELLA NESSUN
STRADA;
CONSIDERA LA SCHERMATURA DOVUTA ALLA MODELLO TIENE
PRESENZA DI BARRIERE, LA RIFLESSIONE DEL SUONO. ESPLICITAMENTE
% MITHRA: | - IN CONTO LA
+ PROPAGAZIONE DEI, SUONO COME ELEMENTO CINEMATICA DEL

FONDAMENTALE, NON LA SUA GENERAZIONE.

TRAFFICO E NON
PERMETTE DI
| EFFETTUARE
ANALISI
SORGENTE

% i‘HL ?‘%{}}‘m}‘(‘ MEIH{M} E’E‘Ss §UAS 5

% _SOUNDPLAN
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Livello di rumare
in dBCA

N
39 < =42
42 < =45
45 < «=48
48 < <=51
A1 < =54
A4 < =57
A7 < ==K
B0 < <=E3
B3 < <=Ek
BE = z=F9
B3 < =72
72 < =75
7h < =78
78 < <={1
a1 =«

Legenda

Emissione livello strada

2 1

—— Base bamiera antirumore

Assorbimento per area boschiva

Azzorbimento del terreno

|E

Cross section

l:l Area di calcolo

Sede stradale
Ricevitare
Edificia

Barriera antirumore

Cunve di livella

Tearrain edge
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Legenda

Emizzione livello strada
Sede stradale

Ricevitare

Edificia

Barriera antirumaore

Base barriera antiramore

- Azsorbimento per area boschiva
Azzorbimento del terrenc

Cunre di livella

Ternain edge

Crosz section

UETTEL T B

Area di caleolo

Livello di rumaore

in dBCA
iy

<=39
<=42

47 = =45
45 = <=43
43 = <=41
51 = <=54
54 = <=a7
57 < ==g0
B0 = <=F3
B3 = <=hh
B < <=F9
Sezione del livello di rumore diurno esistente al 19899 B9 < =72
72 = =75
75 = <=78
78 < ==81

g1 <
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Fattori determinanti il disturbo da traffico stradale -
sotto Il controllo dell’ingegnere stradale

e Volume di traffico (n° di veicoli transitanti nell’unita di tempo)

e Composizione del traffico (% di veicoli leggeri, di veicoli commerciali di
diverso tipo e di veicoli a due ruote presenti nella mix di traffico)

e Andamento altimetrico dell’infrastruttura (pendenze longitudinali)

e Velocita di percorrenza e condizioni di flusso continuo o interrotto
(intersezioni)

e (Caratteristiche della pavimentazione : :
Sorgenti prevalenti

e nei centri abitati: autovetture (prevalentemente in accelerazione) e furgoni
« nella viabilita extraurbana secondaria: le motociclette nei fine settimana .....

e nella viabilita autostradale ed extraurbana principale: di giorno le autovetture e
di notte in mezzi pesanti.

Fonte: BASt Sperenbergprojekt
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IPG: Noise Innovation Program

e [N SINTESI:

v 1l corrente approccio per la definizione
degli interventi di mitigazione e troppo
costoso;

v Le barriere acustiche sono sgradite dal
punto di vista estetico;

v" Ci sono nuove soluzioni disponibili.

OCCORRE METTERE A PUNTO UN NUOVO
APPROCCIO PER LA DEFINIZIONE DEGLI
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IPG: Noise Innovation Program
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« STRADE “SILENZIOSE":
v" Manti drenanti in doppio strato;
v' Manti ultrasottili;

v" Pavimentazioni a basso rumore di terza
generazione.

e VEICOLI E PNEUMATICI “SILENZIOSI":
« BARRIERE ACUSTICHE PIU EFFICIENTI:
v' Diffrattori;

v' Ottimizzazione della posizione delle
barriere;

v' Barriere acustiche modulari.
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IPG: VEICOLI E PNEUMATICI “SILENZIOSI™
Generazione di rumore delle autovetture e del mezzi
pesanti di grandi dimensioni (74-99)

L AUTOVETTURE i MEZZ| PESANTI
PasSeEnger cars heavy trucks
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IPG: VEICOLI E PNEUMATICI “SILENZIOSI”
Risultati modesti per le autovetture: perché?

TRENDS:

e piu motori diesel;

e pneumatici piu larghi;

e veicoli piu grandi (vans o monovolume).

METODI DI MISURA E CONTROLLO INEFFICIACI A

CAUSA Dil:

e Liberta di scelta del metodo di misura;
e Liberta di definizione dei limiti;

e Elevati margini di discrezionalita.

Prof Ina | orenzo DOMFNICHINI I
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pneumatici dei mezzi
yesanti (blu) hanno il picco
lell’emissione di rumore a
requenze minori di quelle
lelle autovetture (rosso)

roposta per la viabilita
utostradale ed extraurbana
rincipale:

- Corsia di marcia: tessitura
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ottimizzata per | mezzi pesanti
- Corsia di sorpasso: tessitura

ottimizzata per autovetture

— LKW Profilreifen aufl 1ISO 10844

FKW Frofilreifen auf IS0 10844

Truck-../ ... ==,
£ )

/’ | i
/" Pass. Car N

.-f')f( :

gesamt

123

3150 |
=a0n

200

315 |

500
2000 |

& 800 l
1250

—

[Hz]

Fonte: BAS
Sperenbergprojek
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CLASSIFICAZIONE DEGLI INTERVENTI

Agiscono sulla generazione del rumore

Limiti rumore velcolo
Azioni di controllo
Incentivazioni
Pavimentazioni
—

viordinatnento Husso del tratiice

Interventl antirumore

[solamento facciate degli edifici
Urbany;

&_| Pavimentazioni
1

71011¢ antirmnore

Agiscono sulla propagazione del rumore
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SVILUPPI ATTESI
| Production technologies

!ll!ﬁ:l;!-' Cleaning & maintenance technigues

Complying with safety, rolling resistance, durability

T N

Low-noise light- w-alght 5tru-::|!ure5 [pnwertr&m and vehicle] *)

Quiet materials for engine [ geaa‘hnx structures

Alternative powertrains (esp. for urban services)

- _

Electronic support by intelligent transmission, engine management, ...

T'ﬁ: Sophisticated models & network systems

Noise Reduction, Potential of Technology:
< 5 dBA = 5 dBA
[] Research & Dev. B Ressarch & Dev.
[ Implementation [ Implementation
2018 "} Potentia’ not specfied

N5 2020
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ESEMPIO “DI PUNTA” DI INTERVENTO ATTIVO/PASSIVO

Overview of the MLA
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2™ Overview of the Noise situation
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’ lch mdchte
100 ’_; schiafen! 60
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Photovoltaicelements

Noise barrier (with photovoltaic elements) 4 traffic count station
2 noise emission record stations 5 gantry with LC-Display

acquisition of weather data

” Traffic-management-system, rilievo in tempo reale ed in continuo dell
pressione sonora al ricettore, calcolo in funzione del traffico present
della variazione di velocita necessaria per abbattere dB in eccesso,
imposizione di un diverso limite di velocita.

” Produzione energia elettrica da pannelli fotovoltaici come elementi
diffrattori bordo superiore delle barriere, con autofinanziamento del

cictama




