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E’ ben nota la difficoltà propria del mondo dell’acustica di ottenere dati affidabili relativamente alle        
caratteristiche acustiche dei prodotti.  
Fra queste difficoltà emerge sicuramente quella relativa al calcolo previsionale del comportamento 
fonoassorbente  dei prodotti tipici dell’acustica edilizia ed architettonica.  
 
Il coefficiente di assorbimento acustico  a è definito, come noto, dal rapporto tra la potenza sonora  
assorbita e la potenza sonora incidente. 
Il valore di a rappresenta quindi la frazione di energia sonora assorbita da un determinato materiale e può 
variare fra 0, nel caso in cui tutta l’energia incidente è riflessa, e 1, nel caso in cui tutta l’energia incidente 
è assorbita. Pertanto, se il valore di a è pari a 0,7 significa che il 70% dell’energia incidente sulla          
superficie del materiale è assorbita. 
Per un medesimo materiale il valore di a varia al variare delle frequenze e dell’angolo di incidenza 
dell’onda acustica, quindi i coefficienti di assorbimento acustico sono espressi in funzione della frequenza 
in banda d’ottava o 1/3 d’ottava. 
Nelle schede tecniche fornite dal produttore di un prodotto (ove esistono), compare spesso il coefficiente 
di riduzione del rumore NRC (Noise Reduction Coefficient), il quale è calcolato mediando i valori              
di asabin alle frequenze di 250, 500, 1000 e 2000 Hz . In alternativa, è utilizzato il coefficiente di              
assorbimento acustico ponderato  (aw) ottenuto mediante confronto con una curva di riferimento       
secondo il metodo indicato dalla norma UNI EN ISO 11654. 
L’impiego di tali descrittori semplificati, seppur utili per un rapido confronto dei diversi materiali, non      
fornisce un adeguato supporto per la progettazione delle qualità acustiche di un ambiente confinato. 
L’assorbimento acustico di un materiale avviene grazie alla conversione in calore di parte dell’energia   
incidente sul medesimo, anche se, nella realtà, tale meccanismo è certamente più complesso. 
I principi attraverso cui un sistema assorbe energia sonora sono diversi e vengono generalmente suddivisi 
in tre classi: 

Porosità 
Risonanza di pannello 
Risonanza di cavità 
                  (...segue) 
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Il software ZORBA 
 
Il software, unico al mondo nel suo genere, permette di prevedere con estrema immediatezza il comporta-
mento acustico di materiali che lavorano per effetto di porosità, risonanza di pannello e risonanza di cavità. 
 
Rispetto alle relazioni matematiche presentate sopra ZORBA permette di valutare situazioni molto comples-
se, come ad esempio: 
 

caso 1:   materiali fibrosi stratificati con sovrapposto st rato di velovetro 
  
In questo caso è possibile prevedere il comportamento attribuendo a ciascuno strato una diversa resistenza 
al flusso (fra l’altro la resistenza al flusso è calcolabile dal software stesso), 
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Caso 2:  pannello davanti a materiale poroso 
 
 

 
 

Caso 3:  pannello forato davanti a materiale poroso 
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Caso 4:   pannello con forature a slot davanti a materiale poroso stratificato 
 
 

 
 

Caso 5:  pannello poroso stratificato con intercapedine r etrostante  
 

 
 
 



���8��!�������
��7
��������
�0����������	�
�������� 
��
�����
����������������
����9�����������
�:;��<� ������ ��	
 �
��11��������

*�+���,�'()��)+��'�)++' �
:�����/����

��	
����	��	�����������������������
�� �����
������%�����/����	�����������/������
���
���� ��
 

 �����������!�����"#�$ � �%$�����������!�� ���
���� ��������&���� �����������'(�%('')*�*�
�

�����&�����+�
��&� ������� ���
���
�����,�%('-.*��
�

���!��#� ��
���������,/�%('-0*��
�

+�����1�����2�&���3!�
 
 
:;��<�A����������������������
��������������������� ���	
���
���������	������������
1/�������/��������� ���� �
 
Esempio 1: pannello perforato davanti a materiale a ssorbente 
 
Porous Layer: 
Width: 25mm 
Flow Resistivity: 7000 Rayls/m 
Facing: 
Width: 17mm 
Perforation Diameter: 8mm 
Perforation Pitch: 27mm 
Open Area: 6.9% 
 
 
 
 
 
 
 
 
Esempio 2: pannello forato con slot  davanti a mate rial assorbente  
 
Porous Layer: 
Width: 25mm 
Flow Resistivity: 7000 Rayls/m 
Facing: 
Width: 17mm 
Slot width: 8mm 
Slot vertical pitch: 65mm 
Slot length: 250mm 
Slot horizontal pitch: 25mm 
Open Area: 11% 
 
 
 
 
 
 
Pannello piano con forature lineari e material fibr oso retrostante 
 
Porous Layer: 
Width: 30mm 
Flow Resistivity: 16768 Rayls/m 
Facing: 
Width: 13mm 
Slot width: 1mm 
Slat width: 70mm 
Open Area: 1.4% 
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